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Calosciowe rozwigzania technologiczne, coraz czesciej s codziennym elementem naszego zycia.

Okietznanie magii szkta, marzyta
sie wielu. Wizja ,szklanych domoéw”
z Przedwio$nia Zeromskiego,
niejednokrotnie byta symbolem
utopii budowlanej, pobudzajacej
wyobraznie architektow i kon-
struktoréw. Z technologicznego
puntku widzenia wizja ta sie nie
spetnita, lecz niewatpliwie zainspi-
rowata wielu do poszukiwania drég
alternatywnych. Takim innym roz-
wiazaniem stato sie zespolenie
kruchych elementow w jedna sta-
bilna catos¢, taczac ze soba kilka
tafli szkta stworzono

szyby zespolone.

Do ich produkcji stosuje sie naj-
czesciej szklo bezbarwne float,
formowane na powierzchni ciektej
cyny, dzigki czemu uzyskuje sig
bardzo gtadka powierzchnie tafli.
Szyba stanowi okoto 60-70 %
powierzchni okna, wiec jej pa-
ramety izolacyjne ksztaltujgq pa-
rametry catego okna. Straty energii
cieplnej przy pojedynczej szybie sg
na poziomie U = 5,8, jednak za-
stosowanie dwoch identycznych
szyb potaczonych ze sobg pozwa-
la te straty ciepta ograniczy¢ juz
o prawie potowe. Technologiczna
rewolucja w procesie ,szklenia
domoéw”, zastosowanie roznego ro-
dzaju szkta, specjalnych powtok,
gazéw w przestrzeniach migdzy-
szybowych, foli ochronnych przy-

czynita sie do tego, ze obecne
szyby w oknach to

mechanizm ochronny.

Niedostateczna izolacja cieplna
okna przyczynia sie do bezpo-
wrotnej straty energii wytworzonej
do ogrzania pomieszczenia. Wspot-
czynnik przenikania ciepta ,U"(k),
(wyrazajacy przenikalnos¢ ciepta
W/mK) to bardzo istotny parametr
chronigcy nie tylko srodowisko
naturalne przed nadmierynym ,spa-
laniem” ale i nas samych, a wia-
Sciwie naszg kieszen. Koszty
uzyskania energii cieplnej tak
dalece wzrosty przez ostanie lata,
ze nie zainteresowanie sie roz-
wiazaniami energooszczednymi
jest wyrazem nie tylko braku
ekologicznego myslenia, ale my-
Slenia w ogole. Analiza budowy
szyby zespolonej pozwala nam le-
piej zrozumiec ten mechanizm strat
energii zachodzgcych w naszych
domach.

Utrzymanie temperatury

pomieszczenia na pozadanym po-
ziomie jest najwazniejszym zada-
niem okna. Bez wzgledu czy zyje-
my w strefach o nadmiernym nasto-
necznieniu, czy tez w klimacie
umiarkowanym lub chtodnym za-
danie szyby jest takie samo
- izolowa¢. Mozemy zastosowac

szklo ,absorbcyjne” lub refle-
ksyjne” w celu podniesienia okre-
Slonych wiasciwosci szyby, nie-
mniej zasada pozostaje niezmien-
na tj.: roznica temperatury miedzy
szyba zewnetrzg a wewnetrzng
okresla doskonatos¢ izolacji, a to co
jest pomiedzy szybami okresla jej
przeznaczenie.

Wypetnienie gazem

szlachetnym przestrzeni miedzy
szybowej skutecznie hamuje mole-
kularng wymiane ciepta. Najpo-
pularnieszym gazem stosowanym
w procesie izolacji przestrzeni
miedzyszybowej jest argon lub
krypton ze wzgledu na swoja
znikoma aktywos¢ i podatno$¢ do
reakcji chemicznych, w tym wy-
miany ciepta. Poszczegdlne szyby
oddalone sg od siebie ramka
dystansowa, listwa o przekroju pro-
stokgtnym zbudowana z aluminium
i wypetniong wewnatrz substancjg
pochtaniajgcg wilgoé, powstatg
w wyniku réznicy temperatury szyb.
W zasadzie to cata filozofia szyby
zespolonej, tj z kilku znanych
wczesniej elementéw stworzono
nowy integralny element ukie-
runkowany na

okreslone zadania.

Najczestszym zadaniem szyby
zespolonej jest termoizolacja, czyli

obnizenie emisji ciepta. Izolacja ta
powinna dziata¢ w okreslonym
kierunku, tz. nie dopuszczaé¢ do
utraty ciepta wewnatrz pomie-
szczenia, lecz pozwala¢ na zyski-
wanie energi z zewnatrz np. pozy-
skiwa¢ ciepto promieni stone-
cznych. Problem ten rozwigzano
w dos$¢ prosty sposéb napylajac
zewnetrzng powierzchnie wewne-
trznej szyby cieniutka warstwg
tlenkéw metali szlachetnych. Wa-
rstwa ta odbija promieniowanie
cieplne prébujace wydostac¢ sie na
zewnatrz, jednoczesnie nie stanowi
ona przeszkody dla promieni sto-
necznych nagrzewajacych pomie-
szczenie.

Inne wiasciwosci

Wspdiczesnie szyby majg wiecej
zadan niz tylko cieptochronno$c¢.
Szyby chronigce przed nadmie-
rnym nastonecznieniem, hatasem,
czy dostepem niepowotanych oséb,
tzw. antywtamaniowe to zinte-
growane systemy ochrony, ktére
warto poznac, zanim ,wpadnie”
nam do gtowy ochota, zajrzenia do
srodka. To nie budzik, tego nie uda
nam sie¢ ponownie prawidtowo
posktadac

Coraz czesciej rynek oferuje
nam catkowite rozwigzania, jak
chocby ten przedstawiony tu ciepto-
chronny wktad szybowy z firmy
ROOFEX ze Szczecina.

www.roofex.pl
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schemat cieptochronnej szyby zespolonej z firmy Roofex
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|zolacja na miare potrzeb

Podejmujac decyzje o specjalnej ochronie zastosowanej w szybach naszych okien, pamietajmy
0 najwazniejszej ochronie - ochronie naszego budzetu domowego.

Wszechstronne mozliwosci szyb
zespolonych moga sprawi¢ kitopot
kupujagcemu, w podjeciu decyzji
jakiej ochrony jego dom potrzebuje.
Zasadniczo, chcemy ochroni¢ sie
przed wszelkimi zagrozeniami
zewnetrznymi: chtodem i upatem,
hatasem czy wtamaniem. Pragnie-
my by nasz dom byt jak twierdza.
Naturalnie wszystkie cechy szyb
zespolonych mozna ze soba tg-
czy¢, niemniej koszty takich hybryd
mogq by¢ zbyt duze. Zanim zde-
cydujemy sie na ,potgczenia’,
przyjrzyjmy sie poszczegolnym
cechaszyb.

Szyby cieptochronne

To najpopularnieszy typ szklenia
w naszym klimacie. Szyby ciepto-
ochronne szegoétowo zostaty opisa-
ne powyzej, najistotniejszg cechg
tego rodzaju szyb jest wielkos¢
wspdlczynnika przenikania ciepta
,U” (k). Im nizsza jest jego warto$¢
tym wyzsza ochrona ciepta. W ta-
beli (1) pokazanie sg wartosci tego
wspotczynnika przy zastosowaniu
réznego rodzaju szyb, powtok i ga-
zu wewnatrzszybowego.

Niemniej warto przy okazji
napisa¢ o najnowszej inowagcji te-
chnicznej, a mianowicie o tzw.
,cieptej ramce”. Uzyte aluminium
w ramce dystansowej, (rysunek
powyzej- punkt4)jest bardzo
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dobrym przewodnikiem ciepta. Po-
woduje to,ze na obszarze ramki
powstaje tzw. ,mostek termiczny”,
przyczyniajacy sie do miejscowej
emisji ciepta.

Obraz termowi-
zyjny ramki alu-
miniowej. Kolor
niebieski i fiole-
towy wskazuje
miejsca emisji
ciepta.

W zwiazku z tym producenci szyb
zespolonych, np. SAINT GOBAIN
zaproponowali nowe rozwiazanie
-SWISSPACER - ramke wykonang
z materiatbw organicznych, czyli
o znacznie lepszych wiasciwo-
Sciachizolacyjnych.

Pozwolito to na uzyskanie do 10 %
oszczednosci energii, niemal catko-
wite wyeliminowanie kondensaciji
pary wodnej, wystepujacej w nie-
ktorych warunkach, tz. obnizajg¢

roznice temperatur pomiedzy ram-
ka a szybami. Utrzymano wytrzy-

Obraz termowi-
zyjny tzw. ,cie-

ptej ramki”. Do-
minacja koloru

zéttego i zielo-

nego wskazuje
na niskg emisje
ciepta.

mato$¢ mechanicznaitermiczna na
poziomie ramki aluminiowe;.

Szyby przeciwstoneczne

Okna tego rodzaju znajdujg zasto-
sowanie w biurach, sklepach,
salonach sprzedazy, gdzie cate
elewacje budynku sg przeszkolne.
Wobec czego pomieszczenia sg
narazone na permanentne dzia-
fanie promieni stonecznych, prze-
grzewajacych wnetrze. Ochroni¢
przed tym mozna sie w rozny spo-
séb: stosujac szkta absorbcyjne
(pochataniajace promienie stone-
czne) lub refleksyjne (odbijajace je),
lub jesli to mozliwe poprostu za-
stoni¢ okno pozbawiaj¢ sie jego
podstawowej funkgcji - widoku.

Przyjrzyjmy sie ofercie Szkto
adsorbcyjne uzyskuje sie poprzez
dodanie do masy szkia barwika
zabarwiajacego szybe, nadajac
wnetrzu charakterystyczna tonacje
barwna. Natomiast szkto refleksy-
jne, dzieki naniesieniu na bez-
barwne szkto float ciefkiej warstwy
odbijajgcej swiatto i energie stone-
czng. Kolor podany w nazwie szkta
wskazuje, jakg tonacje ma swiatto
odbite od szyby.

Stosujac szkta absorbcyjne lub
refleksyjne mozemy uzyskac¢ efekt
widzenia jednokierunkowego, (lu-
strzanego) od strony o wiekszym
natezeniu swiatta. Czesto obser-

wujemy ten efekt, kiedy witryny biur
w ciggu dnia sg lustrami a w nocy
nie réznig sie specjanie od norma-
Inych szyb.

Szyby dzwigkochronne

Coraz czesciej hatas staje sie
powodem naszego rozstroju ner-
wowego, izolacja przed nim nie-
kiedy jest juz koniecznoscia, nie
tylko wygoda. Nie kazdego stac¢ na
wyprowadzenie sie do willi pod
miastem, ale wielu z nas bedzie
sta¢ na zastosowanie wktadow
z zwigkszona izolacjg akustyczna.
Dzwiek na pozimie 40 - 65 decybeli
(np. praca w biurze) jest dla nas
styszalny, lecz nie powodujacy
silniejszych konsekwencji; szum
ulicy (65 - 90 dB) wywotuje u nas
psychiczng reakcje na hatas, a ton
powyzej 90 dB (np. maszyna
pneumatyczna) to prég reakcji
fizycznej - czyli bol. Po prze-
kroczeniu 125 dB jesteSmy nara-
zeni na uszkodzenie stuchu. Przy
okreslonych natezeniach dzwigku,
obnizenie go nawet o kilka decybeli
moze sta¢ sie zbawienna dla
naszego zdrowia. Generalnie im
grubsze szkfo uzyte we wktadzie
szyby zespolonej tym lepsza izo-
lacja akustyczna. Zastosowanie
wktadu o zréznicowanej grubosci
gwarantuje lepsze efekty. Doda-
tkowq izolacje od hatasu mozna

uzyskac stosujgc specjalne lami-
naty wewnatrzszybowe, oraz gaz
(szeciofluorek siarki) wypetniajacy
tgq przestrzen. Tiumienie hatasu
okreslone jest wspotczynnikiem
JRw” (tabela 2) i wyrazane jest
w decybelach ,dB”.

Szyby antywtamaniowe

Przyzwyczajeni jestesSmy do tego,
ze kraty w oknach skutecznie po-
wstrzymujg nieproszonych gosci
przed wejsciem. Niewatpliwie
skutecznie hamujg one przed
ingerencjg zewnetrzna, ale rownie
skuteczne hamuja one wewnetrz-
ng ochote do mieszkania w takim
,zakratowanym” domu. Nowoczes-
ne, antywtamaniawe wktady szybo-
we rownie skutecznie co kraty
chronia nas przed wiamaniem,
dajac jednoczesnie znacznie wyz-
szy komfort mieszkania. Wszystko
to dzieki zastosowaniu w wktadach
laminatéw szyb powstatych po-
przez sklejenie ze sobg, przy pomo-

cy specjalnych foli (PVB), dwoch
lub wigcej warstw szkta. Laminaty
pozwalajg na utrzymanie ksztattu
szyby nawet po rozbiciu - brak
niebezpiecznych odtamkéw. Szyby
takie maja zwigkszona odpornos¢
mechaniczna, akustyczng (nawet
do 10 dB), pozwalajg na zasto-
sowanie foli przeciw promienio-
waniu ultrafioletowemu. Skute-
cznos$¢ zabezpieczenia uzaleznio-
na jest od liczby warstw szkta i gru-
bosci folii. Dodatkowym zabezpie-
czeniem przed dziataniem mechan-
cznym jest zahartowanie szyb
przed sklejeniem ze sobg. Laminaty
szybowe posiadajg konstrukcje nie-
dajaca sie przebi¢ przy dostepie
tylko z jednej strony. Tego typu
laminaty (np. stosowane przez
firme ROOFEX) spetniajg europe-
jskie normy oraz posiadaja Swia-
dectwa Kwalifikacyjne Instytutu
Szkta i Ceramiki wydane w po-
rozumieniu z Instytutem Mechaniki
Precyzyjnej i Instytutem Techniki
Budowlanej. cdn. zamiesigc

Tabela 1

e | o
3,0 float (4) powietrze (16) float (4)
1,6 float (4) powietrze (16) |termofloat miekkopowtokowy (4);
1,3 float (4) argon (16) termofloat miekkopowtokowy (4)
1,1 | float migkkopowiokowy (4) argon (16) termofloat migkkopowtokowy (4)|
0,9 |float migkkopowtokowy (4) | krypton (16) |termofloat migkkopowtokowy (4)
Tabela 2

grub. szkla zew. szer. listwy grub. szkta wew. Rw

4 mm ( float ) 16 mm 4 mm ( float ) 31dB

4 mm ( float ) 16 mm (gaz SFg) 4 mm ( float ) 33dB

6 mm ( float) 16 mm 4 mm ( float ) 35 dB

6 mm ( float) 14 mm (gaz SFg) 4 mm ( float ) 36 dB

4 mm ( float ) 10 mm (gaz SFg) 4/2/4 (laminat ) 38dB

SEZON NA RABATY - OTWARTY!

ODWIEDZ STRONE WWW.ROOFEX.PL
| DOWIEDZ SIE JAKIE ATRAKCJE CENOWE
CZEKAJA NA CIEBIE W TYM MIESIACU!

ROOFEX Producent Okien i Drzwi | 72-005 Przectaw | ul. Kasztanowa 4 | tel. +48 91 432 84 31-32 | tel. +48 91 432 84 30




	Strona 1

